
den pflanzlichen Giften gleichen. Tiefere Eingriffe in das 
Molekiil (Cinobufagien) fiihren ebenfalls zum fas t  volligen 
Verlust der Wirksamkeit. Veranderungen an den Hydroxylen, 
wie Substitution durch Chlor, Acetylierung oder Oxydation 
vermindern sie beachtlich. Die anderen Effekte (Blutdruck- 
steigerung, Lokalwirkung usw.) gehen mit der Abstufung der 
Herzwirkung parallel. Die Genine erfahren, wie erwahnt, durch 
die Verkniipfung niit dem Suberylarginin-Rest keine wesent- 
liche Steigerung ihrer  physiologischen Wirkung. 

Auch die pharmakologische W i r k u n g  der herzaktiven Stoffe 
auf die  K r o t e n  s e l b s t  ist mehrfach eingehend untersucht worden. 
Das Ergebnis war, dalj die Kroten gegeniiber ihrem eigenen Gift 
und dem anderer Arten, wie iiberhaupt allgemein gegeniiber den 
Digitalis-Giften, eine sehr hohe relative Resistenz aufweisen. Phi- 
salix u. Bertrandss) schrieben den Hautdriisen eine , ,innersekre- 
torische Funktion" zu, weil auch das Krotenblut herzwirksame 
Substanzen enthalt. Sie fiihrten diese Immunitat, wie sehon Vulpinn, 
auf Gewohnung zuriick. Fiihners') und besonders Hermann Wie- 
lund8a) fanden, daB das Krotengift bzw. Bufotalin am isolierten 
Krotenherzen, im Gegensatz zum isolierten Froschherzen, keine 
tonusfordernde Wirkung hat  und in hohen Konzentrationen 
diastolischen Stillstand hervorbringt, der aber auch bei den hochsten 
Konzentrationen, vollig auswaschbar war. Dureh diese absolute 
Keversibilitat und die paradoxe Keaktion des Krotenherzens auf 
Calcium, das hier (wieder im Gegensatz zurn Fioschherzen), wie die 
Herzgifte selbst, keine tonusfordernde Wirkungen aufweist, sollte 
die Giftfestigkeit der Kroten verstandlich werden. Diese Ergebnisse 
von Hewn. Wieland konnten aber von v. IssekueP) und von Ge~sner'~) 
nicht bestatigt werden. Beide fanden, dalj Calcium am isolierten 
Frosch- und Krotenherzen qualitativ und quantitativ die gleiehe 
W'irkung hat, was qualitativ auch fiir Bufotalin, Bufotoxin und einige 
pflanzliche Herzgifte nach den Versuchen ron Gessner zutrifft. Da 

8E) Arch. Physiol. norm. pothol. 151 5, 511 [1693]. 
":) Naunyn-Sohniiedeherp Arch. exp. F;ithol. Pharm;iliol. 63, X i . i ?  37s [1010]. 

Biochem. Z. 127, 94 [19221. 
Pfliigers Arch. gca. l'hysinl. 3Lt:tisvheii Tim:  198, 6 ! 1  [I!E?,]. 

man heute der Ansicht ist, daB zwar die chemische und physi- 
kalische Wirkung der herzgiftigen Prinzipien und des Calciums am 
Herzmuskel gleichgerichtet oder sogar gleichartig ist, ohne dalj die 
cine Wirkung aber von der anderen abhangig ware (keine Sensibili- 
sierung fiir Calciuin durch Digitalis!), so gewinnt die Ansicht der 
zuletzt genannten Autoren, dalj die Resistenz der Kroten gegen ihr 
eigenes Gift w d  die verwandten Digitalis-Korper auf eine echte 
Gewebsimmunitat gegeniiber diesen Pharmaka zuriickzufiihren sei, 
sehr an Wahrscheinlichkeit. 

Die t h e r a p e u t i s c h e  A n w e n d u n g  der Krotengifte ist 
auch in neuester Zeit wiederholt empfohlen worden (Fornara11), 
Abe12s), W i e c h o ~ s k y ~ o ) ) .  Staderinisl) h a t ,  wegen der  friiher er- 
wahnten anasthesierenden Wirkung, d a s  Krotengift an Stelle 
von Cocain bei Augenoperationen benutzt. Nach LutembacherS2) 
sollen i n  Frankreich Krotengiftpraparate i m  Handel  sein, die 
zur S c h m e r z b e k u p f u n g  bei Krebskranken Anwendung finden. 
Nach klinischen Versuchen dieses Autors besitzt das herz- 
wirksame Gift algerischer K oten eine gewisse giinstige Wirkung 
bei hyposystolischen Zustanden. Im allg. erwies es sich jedoch 
gegeniiber Digitalis als unterlegen, auch war  die Wirkung nur  
von kurzer Dauer. Chen, Jensen u. Chen7*) haben Cinobufagin 
klinisch priifen lassen. In Fallen von Vorhofflimmern und 
Arhythniie erwies es sich als brauchbares Medikament. In 
den U. S. A. ist ein biologisch standardisiertes ,,Cinobufagin", 
das  offenbar aus  Senso hergestellt wird, i m  Handels3). 

Es besteht aber wohl kaum Aussicht, die Krotengifte 
wieder allgemein i n  den Arzneischatz einzufiihren, da einmal 
die Giftbeschaffung und Herstellung der Pi aparate  schwierig 
ist und  andererseits i n  den  pflanzlichen Drogen und Rein- 
glykosiden eine ausreichende Zahl klinisch erprobter Heil- 
niittel zur Verf i ipng  steht. Einyey. 2. Juli  1942. [A. 39.1 

*") Lotos [Pragl 62, 1% [19141. 
01) Roll.. Acad. dei Fisiocritici Ili Sirmi [4] Yasc. 7, 118 [1%8]. 
*?) rrwse m&l. 1938 11, 14t;!I. 93 rhemp. d. Gegcnnart 81, 3.U [10401. 
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Manfred v. Ardenne: Uber eine Btottiumwandl.ungsunZage 
fiir Spannungen bis zu 1 Million Volt. 

Fur die praktisehe Forschungsarbeit auf dem Gebiet der 
experimentellen Kernphysik sind bekanntlich kraftige Quellen 
von schnellen Korpuskularstrahlen notwendig. Die neue speziell 
fur Untersuchungen nach der Methode der r a d i o a k t i v e n  I n d i -  
c a t  o r e n bestimmte Atomumwandlungsanlage des Laboratoriums 
von Ardenne arbeitet im Dauerbetrieb bei einer Spannung von 
1 Mill. Volt. Die hochste Spannung der Anlage, bei der dann 
Funkeniiberschlage von der Hochspannungselektrode (kleinster 
Kriimmungsradius 80 cm) bis zur metallisierten Wand des eigens 
fiir die Anlage errichteten Saales - 6 x 6 m Flache; 7 m Hohe - 
eintreten, ist 1150 kV. Vorhange aus hochisolierendemMipolam ver- 
hindern bis zu dieser Spannung Uberschlage zurWand. Die Anlage 
verwendet einen bei Atmospharendruck arbeitenden Bandgenerator 
nach van de Graaff sowie ein seehsstufiges vom Vortr. gemein- 
Sam mit 6. Bernhard entwickeltes Entladungsrohr. Die Kurz- 
schluljstromstarke des Generators betragt je nach GroBe der je 
Sekunde transportierten Gummibandflache (5-10 ma) 200 bis 
400 FA. Die Bandgeschwindigkeit betragt max 25 m/s, weshalb 
die Walzen sehr genau gearbeitet und ausgewuchtet sein 
miissen. Durch relativ enge Blenden im Entladungsrohr und 
hervorragende wahrend des Betriebes mogliche Zentrierung der 
Strahlenquelle und der oberen Zylinderelektroden im Entladungs- 
rohr wird erreicht, dalj trotz der relativ geringen Stromergiebig- 
keit des Bandgenerators ein Strahlstrom von 35 pA bis zum Auf- 
fanger gelangt. Das Entladungsrohr wird vermittels zweier Levbold- 
€$-Pumpen, die im MeBbunker untergebracht sind, auf 5 x 10-j 
Torr evakuiert. Die Energieaufnahme des Strahlerzeugungs- 
systemes ist auderordentlich niedrig, da die Strahlfokussierung 
durch Anwendung einer vorgespannten Steuerelektrode leistungs- 
10s erfolgt und die Absaugung der Teilchen bereits durch die erste 
vom Bandgenerator gespeiste Beschleunigungsstufe bewirkt wird, 
ohne daB diese hierdurch eine zusatzliche Belastung erfahrt. Die 
in  dieser Weise benutzte Korpuskularstrahlquelle wurde so ge- 
staltet, daB sie wahrend des Betriebes der Anlage wahlweise auf 
Deuteronen-, Protonen- oder Elektronenstrahlen umschaltbar ist. 
2. B. braucht zum Ubergang von Ionen- auf Elektronenstrahlen 
lediglich die Gaszufuhr zur mit Elektronenpendelung arbeitenden 
Quelle unterbrochen und das Aufspriihnetzgerat des Bandgene- 
rators umgepolt zu werden. (Die Kamme wnrden aus diinnen ange- 
geschweidten Drahten gebildet, wodurch Bandbeschadigungen ver- 
hiitet werden.) - Der wassergekiihlte Strahlauffanger ragt 

tief in das Innere eines in den Boden des Saales eingelassenen 
MeBbunkers hinein und ist zur Durehfiihrung von Maljnahmen 
zur Strahlenabschirmung sowie fiir die Anbringung der ver- 
schiedenartigsten Zusatzeinrichtungen von allen Seiten gut zu- 
ganglich. Durch einen Absperrmechanismus kann der Auf- 
fangerteil im Laufe weniger Minuten ausgewechselt und neu 
evakuiert werden. Zwischen unterem Ende des Entladungsrohres 
und Auffanger kann z. B. zur Aufnahme des Strahlspektrums eine 
Ablenkkammer geschaltet werden. 

Die Spannungseichung des Generators erfolgte unter Mit- 
wirkung eines Rotationsvoltmeters mit Hilfe der seharfen (py)-Reso- 
nanzen an Lithium und Fluor. Anhand verschiedener Strahl- 
spektren wurde die Strahlzusammensetzung besprochen und ge- 
zeigt, daW bei der benutzten Ionenquelle ein Atomionenanteil von 
etwa 50% des Strahlstromes besteht. 

Fur den Einsatz des Generators zur Neutronenerzeugung 
wird die (I,i + D)-Reaktion benutzt. Wahrend bisher die Leistungs- 
fahigkeit von Neutronengeneratoren vielfach durch sehr unsicher 
und oft vie1 zu giinstig b e r e c h n e t e  Radium-Beryllium- Aqui- 
valente charakterisiert wurde, ist wohl zum ersten Male bei der 
neuen Anlage die Neutronenausbeute durch direkte Vergleichs- 
messung mit Hilfe des im Lichterfelder Laboratorium entwickelten 
Neutronen-Integrators und eines geeichten Radium-Praparates 
bestimmt worden. Zurzeit betragt dieses wahre Neutronen- 
aquivalent der Anlage etwa 65 g Radium. Die Anlage stellt somit 
eine der starksten Neutronenquellen Deutsehlands dar. 

Nach Umschaltung auf Elektronen und Austausch des Auf- 
fangersystemes gegen ein Lenard-Fenster wurden intensive iiber 
1 m lange Elektronenstrahlen an Luft erhalten. Fur  die Dauer 
nur 1 s hat der Vortr. bei einem Versuch seine Hand im mitt- 
leren Teil des Elektronenstreukegels bestrahlt. Aus den spater 
sich einstellenden Verbrennungen dritten Grades und aus der 
Bestrahlungsdauer wurde nachtraglich abgeschatzt, daB fur den 
erfaljten Geweberaum die Schadigung etwa der Wirkung einer 
Radium-Kanone mit einer Ladung von 100 kg Radium entsprochen 
hat. Vortr. warnte daher eindringlichst vor der Gefahrlichkeit 
hochbeschleunigter Elektronen an Luft. 

KWI. fiir Physikalische Chemie und Elektro&emie 
Berlin-Dahlem. 
Colloquium a m  10. Februar 1943. 

A. Luttringhaus u. K .  Scholtis: 1,2- uncl1,4-Additiori metall- 
orpnischer Verbindungen. 

Die unterschiedliche Reaktionsweise von Mg- und Li-orgatli- 
schen Verbindungen zeigt sich u. a. auch gegeniiber dem konju- 
gierten System C=C-C=01). Crignard-Verbindungen werden bei 
1) A.  Liittringhaus, Ber. dtsch. chem Ges. 67, 1602 119341. 

(Vorgetragen von K. S c h o l t i s . )  
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